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INDLEDNING

Vallensbaek Havn star over for en hel eller delvis udskiftning af lystbddehavnens badebroer, idet
de eksisterende badebroer i stgrre eller mindre grad er nedbrudte efter knap 50 ars brug, og
restlevetiden pa seerligt brodaek er ifm. eftersyn er vurderet taet pd at vaere ophort.

Rambgll har udarbejdet naervaerende idéoplaeg, der indeholder i alt fire lgsningsforslag til hvordan
bédebroerne kan udskiftes helt eller delvist:

1) Udskiftning af bddebroer 1:1 - Fjernelse af eksisterende traebroer og erstattet af nye
traebroer

2A) Udskiftning med nye betonflydebroer og flydende bglgebrydere
2B) Udskiftning med nye betonflydebroer og en estakadevaeg som bglgeafskaermning

3) Reparationslgsning hvor eksisterende traepaele bevares og brodaek, afstivhing mv.
udskiftes til nyt.

Idéoplaegget har til hensigt at bearbejde idéerne drgftet med Vallensbaek Havn, og redeggre for
hvordan de kan realiseres. Derudover skal det ruste Vallensbaek Havn til en videre drgftelse med
Vallensbaek Kommune.

Der er til hvert Igsningsforslag udarbejdet et groft anlaegsoverslag, der baserer sig pa
erfaringsmaessige priser, og som afspejler detaljeringsgraden og det aktuelle projektstadie.

Derudover er der udarbejdet en grov projektplan for hvert lgsningsforslag, der deekker hele
projektets periode. Det er for alle Igsningsforslag forudsat, at udskiftningen af havnens badebroer
udfgres i to faser, hvor Fase 1 har opstart i ar 2023, og Fase 2 pabegyndes i ar 2027.

Det er aftalt med Vallensbaek Havn, at omfanget daekker mastebroen og samtlige badebroer pa
neer de nyligt etablerede flydebroer K og L. Derudover er der ogsa forudsat udskiftning af el- og
vandledninger.
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2. PROJEKTFORHOLD

2.1 Lokalitet

Vallensbaek Havn er beliggende i den nordlige ende af Kgge Bugt i et stgrre beskyttet bassin.
Lystbddehavnen er udgjort af kunstigt anlagte ger, der opdeler omradet i flere sektioner.

P& modsatte side af bassinet ligger Ishgj Havn der ligeledes er en lystbadehavn.
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Figur 2-1: Vallensbak Havn - Lokalitet.

2.2 Havnens indretning

Vallensbaek Havn er en lystbddehavn med 614 badpladser fordelt pd 19 forskellige broer, A-T.
Broerne et litreret som angivet pa Figur 2-2.

Mellem bro A og B er der en mastebro, hvor master kan saettes af og pa. @st for bro A er havnens
sgsaetningskaj, hvor bade tages op og szettes i. Sgsaetningskajen er renoveret i 2008 og er ikke
indeholdt i neerveerende projektet.
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Figur 2-2: Vallensbaek Havn - Broer.

Hovedparten af badpladserne udggres af traebroer med agter-fortgjningspaele. Som en undtagelse
er Bro K og L etableret som flydebroer med agter-fortgjningspaele. Disse broer er etableret i
2021, og er derfor ikke omfattet af naervaerende projekt. Det er ved opmaling af luftfotos anslaet,
at havnen har i omegnen af 1450 m treebro og 80 m flydebro.

P& Bro E, R, og Q er der etableret bglgeafskaermning mod bglger fra sydlig retning. For bro E, Q
og halvdelen af bro R er bglgeafskaermning udfgrt som braeddeveeg, mens bglgeafsksermning for
resterende bro R, er udfgrt som spunsvaeg mod @st. Vinkelret i den gstlige ende af bro E er der
etableret en flydende bglgebryder. Denne er ikke omfattet af naervaerende projekt.

For badpladserne pa den nordlige side af bro E, R og Q, lever b&dpladserne op til klassificeringen
som Klasse A-Havn, hvilket betyder, at der er tilstraekkelig afskaermning til at badforsikringen
daekker i vinterhalvaret. De to pladser umiddelbart bag den flydende bglgebryder ved bro E er
ogsa klassificeret som Klasse A-Havn. @vrige pladser pa ydersiden af bro E, R og Q er klassificeret
som klasse B-Havn.

Indsejlingen fra Kgge Bugt er placeret sydgst for havnen. Den er ca. 80 m bred og udggres af en
nordlig og sydlig stenkastningsmole.
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2.3 Tilstand af eksisterende broer

Der er Igbende blevet udfgrt generaleftersyn i Vallensbaek Havn, hvor det seneste er udfgrt af
Rambgll i &r 2022, /1/. Som del af generaleftersynet blev der udfgrt et dykkereftersyn af
DykkerService og udarbejdet tilhgrende rapport, /2/.

Den beskrevne tilstand af broerne i naervaerende afsnit beror pa konklusionerne fra naevnte
generaleftersyn og dykkereftersyn.

Der er i dykkereftersynet udfgrt stikprgvevis eftersyn af traebroernes paele samt
fortgjningspaelene. DykkerService konkluderer i rapporten, at pzelenes tilstand generelt er fine, og
at der ikke er tegn pa peeleorm eller rdd under vandlinjen. Det bgr dog bemaerkes, at det ikke
umiddelbart ligner, at der er udfgrt komplet afrensning af peelene i forbindelse med inspektionen.

P& baggrund af konstateringerne ved dykkereftersynet, vurderes det, at restlevetiden pd paelene
vil vaere 5 - 20 ar. Pzlene er trykimpraegnerede efter datidens standarder, som ift. moderne
impraegneringer har meget lang holdbarhed, og det er derfor usikkert at spd om hvor leenge
restlevetiden er.

Traebroernes overbygning er inspiceret i generaleftersynet, og vurderes at vaere i en ringe
forfatning. Overbygningen er her defineret som traedaek, langs- og tvaergdende bjzelker samt
afstivende tommer. Paeletoppene er i mange tilfselde radne, hvilket vurderes at sprede sig
nedefter.

I generaleftersynet er det ansldet hvornar overbygningen pa traebroerne senest bgr udskiftes. De
ansldede anbefalinger er illustreret pa Figur 2-3. P& figuren er hver bro markeret med en farve,
der i signaturforklaringen til hgjre indikerer hvilket arstal overbygningen pa den givne traebro
senest bgr udskiftes.
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Figur 2-3: Vallensbaek Havn. Ansldet arstal for senest udskiftning af overbygning pa traebroer, jf. /1/.

2.4 Klasse A-Havn

Vallensbaek Havn er klassificeret som en Klasse A-Havn nord for bro E, R og Q samt to pladser
bag den flydende bglgebryder ved bro E. Det er afggrende for Vallensbaek Havn, at havnen
bevarer sin status som Klasse A-Havn for disse badpladser, hvilket derfor forudszetter at der
sikres tilstraekkelig bglgeafskeermning mod sydlig retning. S&fremt det er muligt, ser Vallensbaek
Havn gerne, at badpladserne syd for bro E, R og Q ogsa bliver Klasse A-pladser. Forslag til
opgradering af disse pladser til Klasse A-Havn er ikke omfattet af naerveerende Ideoplaeg, men det
vil i en senere fase af projektet give mening at undersgge narmere hvilke tiltag/lgsninger der skal
til for at sikre status som Klasse A-Havn for hele havnen.

2.5 Jordbunds-, grundvands-, og forureningsforhold

Der blev i forbindelse med etableringen af ny sgsaetningskran i 2018 udfgrt en geoteknisk
undersggelse /3/, der omfattede én boring markeret pa Figur 2-4.

Havbunden er her beliggende i kote -2,6 m DVR90, hvor der traeffes postglaciale marine
aflejringer af sand og ler til 2,3 m under havbund. Herunder er der truffet 0,5 m glacialt/danien
aflejret fedt ler. Der treeffes kalk i kote -5,4 m DVR90, der markerer overside af baeredygtige lag
(OSBL).

Der er i forbindelse med en raekke anlaegsprojekter i havnen udfgrt yderligere geotekniske
undersggelser, men Vallensbaek Havn ligger ikke inde med disse. Undersggelserne kan formentligt

rekvireres hos Vallensbaek Kommune.

I naervaerende projekt tages der udgangspunkt i den tilgeengelige boring udfgrt af GEO. De andre
geotekniske undersggelser bgr medtages i projektets naeste faser.
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Herudover er det oplyst af havnen, at der for etableringen af flydebroerne K og L var
rammeproblemer for rgrpaele til forankring af flydebroerne. Derfor blev der under udfgrelsen
etableret en ekstra pzel, da nabopaelen ikke kunne rammes til projekteret spidskote. Det vurderes
derfor at kalken traeffes relativt hgijt i den nordlige del af bassinet. For at imgdegd evt.
rammeproblemer ved etablering af nye paele bgr overside af kalken afdaekkes naermere evt. ved
supplerende boringer i senere fase af projektet.

Figur 2-4: Placering af boring udfgrt i 2018, /3/.

2.5.1 Vanddybder

Figur 2-5 viser et sgkort over Vallensbaek Havn med angivelse af vanddybderne. Det ses, at
vanddybderne i havnen varierer ca. fra 1 - 5 m afhaengig af hvilke broer og omrader der

betragtes.
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Figur 2-5: Sgkort over Vallensbaek Havn, /4/.

2.5.2 Vandstande

Det gennemsnitlige havniveau vil formodentlig stige i fremtiden som konsekvens af CO2-
udledning pa jorden. Til vurdering af fremtidens havniveau benyttes Dansk Meteorologisk Institut
(DMI) Klimaatlas, der bruger data fra en raekke forskellige lokale og regionale klimamodeller, /6/.

Ifslge DMI Klimaatlas, forventes der ved Vallensbaek Havn i midten af dette &rhundrede (2041 -
2070) et gennemsnitligt havniveau i kote +0,25 m DVR90, med et usikkerhedsinterval pd 0 til
+0,49 m DVR90. Den nedre graense (10-percentilen) af usikkerhedsintervallet er den vaerdi, som
kun 10% af klimamodellerne ligger lavere end. Tilsvarende er den gvre graense (90-percentilen)
den veerdi, hvor resultaterne fra kun 10% af modellerne ligger hgjere end. Grundantagelsen for
vurderingen af fremtidens havniveau er, at der fortsaettes med en hgj udledning af CO2 frem mod
den fremskrevne periode, altsd ingen eller meget begraenset CO2 reduktion p& verdensplan.

Det gennemsnitlige havniveau i Danmark er i dag i kote ca. +0,1 m DVR90. Vandstandsstigningen
frem mod midten af &rhundredet er derfor reelt set ca. 0,15 m.

Forskellen mellem middelhgjvande og middellavvande angives i /5/ til at vaere 0,3 m. Forskellen

som fglge af tidevand vil veere den samme i fremtiden uanset hvad havniveauet matte vaere
steget til.
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2.5.3 Stormflodsniveau

Udover en formodet stigning i det gennemsnitlige havniveau, bgr Vallensbaek Havn projekteres for
stormflodshaendelser. Hyppigheden af en stormflodshaendelse angives som en returperiode.

Returperiode relateret til en stormflodshaendelse angiver den vandstand som

statistisk vil forekomme én gang i denne periode. En stormflodshaendelse med 50-3rs
returperiode vil dermed statistisk set forekomme én gang p& 50 &r. Sandsynligheden for at en
handelse overskrides stiger dermed jo leengere levetid et anlaeg har.

Det er selvsagt vigtigt at have for gje, at en 50 8rs haendelse er en statistisk beregningsmodel,
men kan reelt forekomme om 4 3r savel som om 48 ar.

Stormflodshaendelser med forskellige returperioder der forventes i Vallensbaek Havn i midten af

dette drhundrede (2041 - 2070) er angivet i Tabel 2-1 nedenfor. De angivne vandstande er fra
/6/, og indeholder ikke tillaeg fra bglger.

Tabel 2-1: Fremskrevne ekstremvandstande i midten af drhundredet (2041 - 2070), /6/.

Returperiode Vandstand Usikkerhedsinterval
[m DVR90] (nedre ; gvre) [m DVR90]
1 +1,34 (+1,09; +1,59)
+1,61 (+1,36 ; +1,86)
20 +1,71 (+1,46; +1,97)
50 +1,79 (+1,53; +2,05)

2.6 Adgangsforhold

De overordnede adgangsforhold til og fra havnen pavirkes ikke af den valgte lgsning for
udskiftning af badebroerne, og behandles ikke yderligere.

Vallensbaek Havn har dog et gnske om, at de nuvaerende koter omkring Mastebroen bevares, sa
master fortsat nemt kan saettes pa og tages af badene. Mastebroen graenser op til bro A og B i
samme niveau som vist pa Figur 2-6. Bro A ligger vest for Mastebroen og har en bred
tilgaengelighed fra landsiden mens bro B ligger gst for Mastebroen og fortsaetter over til
Sgsaetningskajen. Vallensbaek Havn gnsker, at adgangen og funktionaliteten i dette omrade
bevares mellem broerne. De gnskede adgangsforhold forventes kun at kunne realiseres med
traebroer, da flydebroer selvsagt ikke vil kunne sikre niveaufri adgang mellem mastebroen og bro
A og B. Derfor er der i samtlige fire Igsningsforslag forudsat 1:1 udskiftning af bro A og B.
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Figur 2-6: Bro A, Mastebro og Bro B

2.7 Kvalitet og aestetik

Kvaliteten af badebroer vil primaert afhaenge af materialevalg, hvilket for de faste traebroer
betyder, at traesorten har en afggrende betydning for levetiden af konstruktionen.

Udfgres badebroens paele eksempelvis i trykimpraegneret fyr vil der vaere en risiko for, at traeet
angribes af paeleorm og vil hurtigere nedbrydes af radskader. Anvendes der derimod sibirisk laerk
som er en hardere traesort, vil risikoen for angreb fra paeleorm og nedbrydning fra rad vaere
mindre. Hvis man vil vaere pa den sikre side, kan man udfgre pzelene i en tropisk traesort som
azobé, der er ekstremt modstandsdygtig over for paeleorm og rad. En gget kvalitet af paelene er
naturligvis forbundet med flere omkostninger.

Som et nyt alternativ til de konventionelle traepeele, findes der ogsa trackompositpaele der bestar
af genbrugt tree og plastik omsluttet af en PE-coating der ggr paelen modstandsdygtig over for
paeleorm. Da det er et nyt materiale i marine sammenhang, kan der dog ikke med sikkerhed
angives en forventet levetid.

Traebroernes overbygning angribes ikke af paeleorm, men vil vaere udsat for vind og vejr samt
almen slitage. De baerende og afstivende bjzelker i overbygningen bgr udfgres i et hardfgrt
materiale som azobé for at sikre en lang levetid, mens selve treedaekket kan udfgres i
trykimpraegneret fyr, og om ngdvendigt udskiftes pa et senere tidspunkt hvis det bliver
ngdvendigt.

Flydebroerne kan udfgres enten som betonflydebroer eller som betonponton moduler med
treedaek (system ponton). Kvaliteten af betonen skal vaere egnet til ekstra aggressiv miljgklasse
sa der sikres en lang levetid. Anvendes der et traedaek pa flydebroen, vil det oftest vaere udfgrt i
trykimpraegneret fyr, som pa sigt kan udskiftes. Det bgr ogs8 naevnes at der findes flydebroer af
andre materialer f.eks. plast, som maske kunne finde anvendelse fremfor beton.
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Der er i nuvaerende fase af projektet ikke fokuseret pa aestetiske Igsninger af b&debroerne, men i
stedet fokuseret pa funktionalitet, kvalitet og levetid. Bygherres eventuelle krav til aestetik bgr
indarbejdes i senere faser af projektet.

2.8 Tilgaengelighed

Tilgeengeligheden i naervaerende projekt vurderes i forhold til badebroer og landgange. Det
forudsaettes, at alle badebroer skal kunne tilgds fra landsiden med niveaufri adgang sdledes at
kgrestolsbrugere og gangbesvarede ikke har begraenset adgang.

Udover niveaufri adgang mellem b&debroer og landsiden, kan der vaere specifikke krav til
maksimal haeldning ved landgang. Udskiftes havnens nuvaerende badebroer til flydebroer, vil det
kraeve en haengslet landgangsbro sdledes, at der tages hgjde for vandstandsvariationer. For en
sadan Igsning vil landgangsbroen bliver stejlere i en begraenset periode, nar der er lavvande.
Safremt der prioriteres god tilgeengelighed under alle vandstandsscenarier, kan dette handteres
ved at benytte en laengere landgangsbro, hvilket dog vil kraeve en lzengere badebro eller evt.
feerre badpladser ved den enkelte bro.

Specifikke tilgeengelighedskrav og prioriteringer for de enkelte broer skal afdeekkes i projektets
nzeste faser.

2.9 Bearedygtighed

Bygherre har ikke oplyst saerlige krav til baeredygtighed, og det kan hvis gnsket behandles
narmere i naeste fase af projektet.

2.10 Levetid

Bygherre har ingen seerlige krav til levetiden for udskiftning af bddebroer. Naerveerende projekt
har til hensigt at praesentere forskellige lgsningsforslag for bygherren, hvor der til hvert
Igsningsforslag redeggres for forventet gkonomi, funktionalitet og levetid. Bygherren har dermed
mulighed for at foretage en samlet vurdering af Igsningsforslagene, hvor levetiden holdes op imod
de andre parametre.

2.11 Klimatilpasning

Vallensbaek Havn har et gnske om, at havnen klimatilpasses sa funktionalitet og robusthed sikres i
fremtiden, nar vandstandene stiger. Lgsningsforslagene skal derfor tage hgjde for de forventede
vandstandsstigninger praesenteret i afsnit 2.5.2.

DMI Klimaatlas angiver, at det forventede gennemsnitlige havniveau i midten af dette drhundrede
(2041-2070) vil veere i kote +0,25 m DVR90, med et usikkerhedsinterval p% 0 til +0,49 m DVR90
under forudsaetning af at CO2-udledningen forbliver hgj mod den fremskrevne periode.

Broernes koter i Igsningsforslagene og funktionaliteten for brugerne af havnen skal vurderes i
forhold til det fremtidige havniveau. De nuveerende traebroer har treedeek i kote ca. +1,33 m
DVR90. Det anbefales generelt, at faste badebroer har en kote der er 1,0 - 1,3 m over dagligt
vande, /7/. Dette er i trdd med hvad der kan observeres i en raekke andre lystbddehavne, hvor
badebroernes kote ligger omkring en meter over dagligt vande. Tages der udgangspunkt i et
gennemsnitligt fremtidigt havniveau (midten af arhundredet) pa +0,25 m DVR90 vurderes

Version 1.0 12/36



Rambgll - VALLENSB/AEK HAVN - BADEBROER

koterne for eksisterende badebroer i Vallensbaek havn derfor ikke at vaere problematiske i forhold
til klimatilpasning, kun i perioder med ekstreme lav- og hgjvande.

Ifslge DMI Klimaatlas vil en stormflodshaendelse med en 1-ars returperiode give en vandstand pa
+1,34 m DVR90 i midten af dette drhundrede (2041-2070). Med broernes nuvaerende koter, vil
det betyde, at broernes daek statistisk set vil blive oversvsmmet ca. én gang om aret i midten af
dette arhundrede.

Veelges der at anvende flydebroer i havnen, vil denne Igsning veere klimatilpasset. Det skyldes, at
flydebroens fribord er konstant under alle vandstandsniveauer, uanset hvor meget havet matte

stige i fremtiden, ogsd under stormflod.

Generelt geelder det, at hensynet til klimatilpasning og stigende havniveau skal holdes op imod
den valgte konstruktions levetid.

Det antages for nuvaerende, at havnen sikres til +0,25 m DVR90, og at lgsning med faste broer
kan benytte samme koter som i dag. Krav til koter, risici og sikringsniveauer bgr drgftes
yderligere med bygherre i projektets nzeste faser.

2.12 Arbejdsmiljg

Der er i neerveerende idéoplaeg ikke behandlet szerlige krav til arbejdsmiljg under udfarsel og drift.

Eventuelle szerlige krav bgr indeholdes i senere faser af projektet.

2.13 Organisationsplan

Naervaerende idéoplaeg forholder sig ikke specifikt til organisation og interessenter. Dette bgr
indeholdes i senere faser af projektet.
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IDEOPL/AG TIL BADEBROER

3.1 Faseopdeling

Som beskrevet i afsnit 2.3 kan det konkluderes, at havnens broer har restlevetider p% mellem 1 -
6 ar. Det synes derfor fornuftigt, at udskiftning af badebroer opdeles i to faser, af hensyn til
gkonomi og havnens brugere.

Fase 1 bgr indeholde de mest nedbrudte broer. De mest nedbrudte broer defineres her som dem,
der star over for en udskiftning inden for de naeste tre ar, dvs. til og med ar 2025. Det drejer sig
ombroF, G, I,], M, Nog Q, som er estimeret til at have en samlet brolaengde pa ca. 550 m. Af
praktiske og gkonomiske hensyn bgr de naevnte broer udskiftes i samme anlaegsperiode. Eftersom
den mest nedbrudte bro bgr udskiftes i ar 2023, bgr fase 1 for udskiftning af broer udfgres i netop
ar 2023,

Fase 2 bgr indeholde de resterende broer, som er vurderet at kraeve udskiftning i 3r 2026-2028.
Det drejer sigom bro A, B, C, D, E, H, P, R, S, T samt Mastebro, som er estimeret at have en
samlet leengde pd ca. 900 m. Det er planlagt, at der i &r 2027 udfgres nyt generaleftersyn i
havnen. Det anbefales, at udskiftning af badebroer i fase 2 udfgres i &r 2027 efter udfert og
afrapporteret generaleftersyn. Det giver dermed mulighed for eventuelt at revurdere
Igsningsforslag, og har ogsa den fordel at kunne bruges som input i udbudsmaterialet. Ligesom i
Fase 1 bgr broerne udskiftes i samme anlaegsperiode.

Faseopdelingen er opsummeret i Tabel 3-1 nedenfor, og anbefales for alle fire Igsningsforslag.

Tabel 3-1: Anbefalet faseopdeling for udskiftning af badebroer

Fase 1 Fase 2
Broer F, G I,J,MN,Q A B, C,D E H P R, S, T, Mastebro
Udforelse Anbefales udfgrt i 2023. Anbefales udfgrt i 2027 og iht. naeste
generaleftersyn.
Samlet Estimeret til ~550 m Estimeret til ~900 m
Brolangde
Kriterie Generaleftersyn har vurderet at disse | Generaleftersyn har vurderet at disse
broer skal udskiftes inden 2025. broer skal udskiftes i 2026-2028.

3.2 Lgsningsforslag 1

Lasningsforslag 1 omfatter en 1:1 udskiftning af badebroer, hvor paele og overbygning fjernes pa
de eksisterende treebroer og erstattes af nye.

3.2.1 Konstruktion

Eksisterende traebroer er opbygget af traepaele, der er forbundet af langsgdende og tvaergaende
bjeelker, samt afstivet med et tvaergdende afstivningskryds. Traedaekket ligger pa de langsgaende
bjaelker. Denne opbygning er konventionel for traebroer i lystbadehavne, og det vurderes for
nuvaerende at samme princip bgr benyttes ved en udskiftning af broerne.

Figur 3-1 viser et tvaersnit af traebro E og R, som er de yderste broer. For disse broer er der
desuden rammet skrapaele for at modsta bglgelasterne. Broerne har pa den sydlige side en
treebeklzedning, der skeermer resten af havnen mod bglger.

Version 1.0 14/36



Rambgll - VALLENSB/AEK HAVN - BADEBROER

Bro E, R og Q skal ved udskiftningen ogsa etableres med bglgeafskeermning, som udfert for de
eksisterende broer. Resterende traebroer udfgres uden skrdpaele og bglgeafskaermning.

125 , . 1850 ¥gl25
+1,90
7 4
2 50 —
N 38 x 57 (udelades ved bro R)
M16x380
\ 100 x 200 38 x 150 [ /@75 st.3.
2 ll;;[‘; / (wcch\ ved bro R) ' i /
[ /9% st.3.
63 x 175 3"“ \@ l _J( / _ MI6x350
*7 B
! | _/ [ #75 st.j.
+ , 17/

* 0,90

' M16x400
/) %75 st.].

M16x350

b ] /875 st.3.

| \\" \

Figur 3-1: Traebro E og R

Eksisterende traebroer har en bredde pa 2,1 m, hvilket vurderes tilstraekkeligt da det lever op til
generelle anbefalinger om min. 2,0 m for lange badebroer i lystbddehavne, /7/. Der forudsaettes
derfor samme bredde ved etablering af nye traebroer.

3.2.2 Klimatilpasning

Anvendte kotesystem for Figur 3-1 er ikke oplyst, men m3 forventes at vaere DNN (Dansk Normal
Nul) eftersom tegningen er fra 1981. For konvertering til nuvaerende kotesystem DVR90 i
Vallensbaek Havn, bgr der derfor fratraekkes ca. 7 cm. Nuvaerende brodaek er derfor beliggende i
kote ca. +1,33 m DVR90.

Forudsaettes der dagligt vande i kote +0,25 m DVR90 i midten af arhundredet, vil der med et
brodzek i kote +1,33 m DVR90 veere en forskel p% 1,08 m. Denne afstand ses ofte i andre
lystbadehavne, og ligger ogsa inden for generelle anbefalinger om en afstand mellem 1,0 - 1,3 m
over dagligt vande, /7/. Dog har Vallensbaek Havn i mange &r vaeret vant til at afstanden mellem
brodaek og middelvande har vaeret omkring 1,3 m. I naervaerende projekt forudsaettes det derfor,
at fremtidigt brodzek etableres i kote +1,45 m DVR90. Etableres brodaekket i denne kote, vil
oversvgmmelser ved ekstreme hgjvande ske med mindre hyppighed sammenlignet med de +1,33
m DVR90.

Endelige krav til koter bgr undersgges naermere i projektets naeste faser.
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3.2.3 Materialer

For at sikre kvalitet og en lang levetid af konstruktionen, bgr peaele, tveer- og langsgdende bjeelker
samt afstivning udfgres i azobétrae eller tilsvarende traesort. Azobé er szerdeles modstandsdygtigt
over for rdd og paeleorm, og vil i det marine miljg have en forventet levetid pa +30 ar.

Traedaekket bgr udfgres i trykimpraegneret fyr, da det er markant billigere end azobé og nemt kan
udskiftes. Trykimpraegneret fyr vil forventeligt have en levetid pa ca. 15 ar.

3.3 Lgsningsforslag 2A

Lgsningsforslag 2A omfatter en udskiftning af traebroer til flydebroer, hvor de yderste broer E, R
og Q udskiftes til flydende bglgebrydere.

3.3.1 Flydebroer

Badebroerne i Vallensbaek Havn har forskellige stgrrelser bade liggende, og er placeret sdledes at
der ved nogle broer vil vaere mere roligt vand end ved andre broer. Hvis bddene ved en bro er
relativt store, eller hvis det vurderes, at der kan forekomme bglgeuro, bgr der ved udskiftning til
en flydebro veelges et robust design, mens det for de mere afskaermede broer med faerre eller
mindre bade eller roligt vand, vil veere tilstraekkeligt med en mindre robust flydebro. To typiske
principper for flydebroer med hhv. et robust og simpelt design er heavy duty flydebroer og system
pontoner. Principperne er vist pg Figur 3-2.

Figur 3-2: Princip af heavy duty flydebro (tv) og system pontoner (th).

Heavy duty flydebroer har en kerne af ekspanderet polystyren eller lignende materiale omsluttet
af armeret beton. Flydebroerne leveres typisk i moduler fra 12 - 20 m, og kobles sammen af
fleksible gummi- og stalkoblinger. Rgr til elektricitet og vand fremfgres i kabelkanaler der Igber
gennem flydebroen sdledes at belysningsmaster samt el- og vandstandere kan tilkobles p& broen.
Langs flydebroen er der monteret en traefender sa badene ikke beskadiges.

System pontoner er et billigere alternativ til heavy duty betonflydebroer, velegnet til mindre bade
eller pa steder med roligt vand. System pontoner bestar af betonopdriftselementer, der er
forbundet af baerende treebjaelker fastgjort til betonelementerne, hvorpa der er monteret et
treedaek.

Det anbefales, at den gangbare bredde af begge typer flydebroer er 2,4 m for at sikre en
tilstraekkelig stabilitet og undga for stor kraengning ved ensidige belastningstilfeelde. Den samlede
bredde af heavy duty flydebroerne bliver dog 2,7 m, ndr bredden af den langsgdende treefender
medtages. Beholdes eksisterende agterfortgjningspaele betyder det reelt set, at bddpladserne
bliver ca. 0,6 m kortere idet eksisterende traebroer har en bredde pa 2,1 m.
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Flydebroer har typisk et fribord p&d ca. 0,5 m, og den lodrette afstand fra bad til bro vil veere
konstant under alle vandstande. Afstanden pa ca. 0,5 m fra brodzek til vandspejl er dog markant
lavere end hvad havnen har i dag, og kan for nogle badejere give udfordringer ved
ombordstigning. Dette kan enten Igses med en landgangstrappe foran badpladsen eller ved at
benytte y-bomme i stedet for agterfortgjningspaele. Det bemaerkes, at veelges der at installere y-
bomme pa broerne, vil det kraeve en anelse leengere flydebro, idet bredden af y-bommene er 0,45
- 0,75 m afhaengig af stgrrelsen pd badpladsen. I naervaerende projekt er det forudsat, at
agterfortgjningspaelene bevares. Det bgr afklares i projektets naeste faser om y-bomme bgr
benyttes i stedet for eksisterende agterfortgjningspaele.

Der etableres haengslede landgangsbroer mellem flydebroer og land, som tager hgjde for
vandstandsvariationerne. Haeldningen af landgangsbroerne kan ved ekstreme lavvandsheaendelser
give udfordringer i forhold til tilgaeengeligheden. Dette kan dog afhjeelpes ved at vaelge en leengere
landgangsbro, der dog har den konsekvens, at det reducerer tilgaengeligheden til flydebroens
inderste badpladser idet landgangsbroen har anlaeg lzengere ude pa flydebroen.

Flydebroerne forudsaettes for nuvaerende forankret med et paelestyr til stalrgrspaele der er
rammet ned i havbunden. Det kan i projektets naeste faser undersgges om andre
forankringsalternativer er mere hensigtsmaessige, herunder betonankre forbundet til flydebroer
med kaader eller Seaflex.

3.3.2 Flydende bglgebrydere

Almindelige flydebroer kan ikke afskeerme indkommende bglger tilstraekkeligt, hvorfor de yderste
broer E, R og Q udskiftes til flydende bglgebrydere. Flydende bglgebrydere er vaesentlige stgrre
end flydebroerne, og har typisk en bredde pa 4-5 m samt et skgrt, der stikker ned i vandet for at
begraense bglgerne i at passere under. Et princip af en flydende bglgebryder er vist p& Figur 3-3.
Bolgebryderen leveres i moduler, og samles ved hjeelp af langsgdende wirer.

Figur 3-3: Princip af flydende bglgebryder.

Bolgebrydere kan leveres med langsgdende treefender og benyttes som badebro ligesom en
konventionel flydebro, da der kan installeres pullerter, belysningsmaster, el- og vandstandere
mm. Det forudsaettes i naervaerende projekt, at bglgebryderen forankres til stdlrgrspaele der
rammes ned i havbunden, men det er ogsa muligt at forankre bglgebryderen til betonankre via
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ankerkader. Denne Igsning kan dog lokalt lede til begreensede vanddybder som fglge af
kaedernes placering.

Den eksakte bglgedaempning fra bglgebryderne kan vaere sveer at estimere. Det vides derfor
heller ikke om Forsikring og Pension vil klassificere havnen som en Klasse A-Havn nar der bruges
flydende bglgebrydere. Dette bgr indledningsvist undersgges naermere i projektets naeste faser,
hvis der vaelges at ga videre med denne Igsning.

3.3.3 Indretning

Havnens indretning samt fordeling af flydebroer og bglgebrydere for Igsningsforslag 2A er vist pa
Figur 3-4. Broer markeret med rgdt er system pontoner, og broer markeret med bl3t er heavy
duty betonflydebroer. De gult markerede broer er flydende bglgebrydere, der benyttes som

badebroer.

Der er i Bilag 1 vedlagt en stgrre skitse af Igsningsforslag 2A.

System
I:I pontoner
[ Betonflydebroer

Bolgebryder

| ] Tbro

Vallensbaek Havn

LOSNINGSFORSLAG 2A

Havneindretning

Figur 3-4: Lgsningsforslag 2A.

Flydebroernes inddeling som hhv. heavy duty flydebroer og system pontoner er gjort ud fra en
overordnet vurdering af bglgeuroen i havnen. Det er vurderet, at vandet vil veere roligere ved de
inderste broer i havnen, der omfatter bro I, J, M og N, hvorfor disse er anbefalet udskiftet til
system pontoner. Den samlede lzengde af system pontoner summerer op til ca. 300 m.

Resterende broer der ikke vender ud mod bassinet, anbefales udskiftet til heavy duty flydebroer,
da der her kan forventes mere bglgeuro og badene kan vaere stgrre, idet der er stgrre
vanddybder. Det drejer sig om bro C, D, F, G, H, P, S og T, der sammenlagt har en laengde pa ca.
500 m.
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De tre yderste broer E, R og Q etableres som flydende bglgebrydere, hvor der pd samme vis som
i dag etableres badpladser pa begge sider. Den samlede lzengde af bglgebryderne er ca. 500 m.

Bro A, B og Mastebro udfgres som fast traebro sa nuvaerende tilgaengelighed og funktionalitet
bevares. Den samlede leengde af fast traebro er ca. 150 m.

3.3.4 Klimatilpasning

Lagsningsforslag 2A er en Igsning, der er tilpasset fremtidigt klima og stigende havniveau,
eftersom flydebroerne og de flydende bglgebrydere er forankret til stalrgrspeele via peelestyr, og
dermed fglger den aktuelle vandstand. Det gzelder bdde hgj- og lavvande samt fremtidige
stigninger i havniveau.

3.3.5 Materialer

Betonen der anvendes pa flydebroerne og bglgebryderen skal leve op til kravene for ekstra
aggressiv miljgpavirkning, idet de konstant er pavirket af saltvand. Anvendes der en beton af
tilstraekkelig kvalitet, vil det forlaenge levetiden af de flydende konstruktioner. Det forudsaettes, at
de flydende konstruktioner vil have en levetid pa ca. 50 3r, da dette er oplyst hos en raekke
producenter. Den oplyste levetid vurderes at vaere gseldende for betondelen af flydebroen, og ikke
treekomponenterne sdsom traedaek, fendere, mv.

Treekonstruktionen og traedeekket pd system pontonerne udfgres som standard af producenterne i
trykimpraegneret fyr. Det anbefales ikke, at anvende mere robuste og dermed dyrere traesorter,
da det formentligt vil veere billigere at udskifte traekonstruktionen i trykimpraegneret fyr undervejs
i flydebroens levetid. Trykimpraegneret fyr forventes, at have en levetid pd ca. 15 ar, og der kan
derfor ses frem til 2 udskiftninger af treeet i flydebroens levetid. Dette vil dog ogsd afhaenge af i
hvor hgj grad broerne vedligeholdes.

Forankringspaelene bgr udfgres i stal, og forventes at have en levetid pa ca. 50 ar.

Med de rette materialer forventes Igsningsforslag 2A dermed at have en levetid pa ca. 50 ar med
2 forventede udskiftninger af treekonstruktion pa system pontonerne.

3.4 Lgsningsforslag 2B - Flydebroer med ydre estakadevaeg

Lasningsforslag 2B omfatter en udskiftning af traebroer til flydebroer samt etablering af en ydre
estakadevaeg mod syd.

Beskrivelserne af flydebroer praesenteret i afsnit 3.3.1 er ogsa gzeldende for Igsningsforslag 2B.
3.4.1 Estakadevaeg

En estakadevaeg er en simpel konstruktion, der anvendes som bglgeafskaermning i havne. Den
bestar af en raekke paelebukke med en vis indbyrdes afstand, hvor den ene side af bukken er
beklzedt med traeplanker eller lignende. En paelebuk udggres af to skrdpaele, der rammes med en
haeldning pa eksempelvis 1:3. Et principsnit af en estakadevaeg er vist pa Figur 3-5, hvor
traebeklaedningen her er udfgrt pa paelebukkenes hgjre side. Det er ikke ngdvendigt, at
traebeklaedningen fgres ned til havbunden som vist pa principsnittet. Det vil vaere tilstraekkeligt, at
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fgre treebeklaedningen ned til eksempelvis 1 meter under normalt lavvande. Dette afhaenger dog
af de lokale bglgeforhold, som bgr undersgges narmere i projektets naeste faser.

Figur 3-5: Principskitse af estakadevaeg.

3.4.2 Indretning

Havneindretning samt fordeling af flydebroer og bglgebrydere for Igsningsforslag 2B er vist pa
Figur 3-6. Broer markeret med rgdt er system pontoner, og broer markeret med blat er heavy
duty betonflydebroer. Den lysergde streg mod syd er estakadevaeggen, der skeermer havnen mod
bglger.

Der er i Bilag 2 vedlagt en stgrre skitse af Igsningsforslag 2B.
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Figur 3-6: Lgsningsforslag 2B.

Flydebroernes inddeling som hhv. heavy duty flydebroer og system pontoner er gjort pd8 samme
made som beskrevet i afsnit 3.3.3. Dermed anbefales det, at broerne I, J, M og N udskiftes til
system pontoner, der far en samlet la&engde pa ca. 300 m.

Resterende broer anbefales udskiftet til heavy duty flydebroer, da der her kan forventes mere
bglgeuro og badene kan vaere stgrre idet der er stgrre vanddybder. Det drejer sig om bro C, D, E,
F, G, H, P, Q, R, S og T, der sammenlagt har en laengde pfi ca. 1000 m.

Estakadevaeggen vil skeerme samtlige badpladser i havhen mod bglgepdvirkning. Det betyder, at
badpladserne pa ydersiden af bro E, R og Q forventeligt vil kunne klassificeres som Klasse A-
Havn, hvilket de ikke er i dag. Den samlede laengde af estakadevaeggen er ca. 450 m.
Estakadevaeggens udformning er groft skitseret, og bgr undersgges naermere i projektets naeste
faser, nar de faktiske bglgeforhold kendes.

Bro A, B og Mastebro udfgres som fast traebro sa nuvaerende tilgaengelighed og funktionalitet
bevares. Den samlede laengde af fast traebro er ca. 150 m.

3.4.3 Materialer
Anbefalede materialer til flydebroer og stalrgrspaele er som beskrevet i afsnit 3.3.5.

Estakadevaeggens paele anbefales udfgrt i stal for at sikre lang levetid af konstruktionen, enten
som stdlrgrspeele eller som HEB-profiler. Stalpaelene vil have en levetid pa ca. 50 ar.
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Den afskaermende treebeklaedning for estakadevaeggen bgr udfgres i azobé med henblik pa at
opna en hgj styrke og en lang levetid, da en udskiftning af traebeklaedningen vil veere forbundet
med hgje omkostninger. Udfgres traebeklaedningen i azobé, forventes der en levetid pa +30 ar.

3.5 Lgsningsforslag 3

Lgsningsforslag 3 omfatter en reparation af treebroernes overbygning hvor eksisterende traepzele
bevares.

3.5.1 Konstruktion

Traebroernes overbygning er udfgrt konventionelt og det forudsaettes i nuvaerende fase af
projektet, at overbygningen udskiftes 1:1. Dog forudszettes det, at brodaekket ved udskiftning
etableres i kote +1,45 m DVR90, som naevnt i afsnit 3.2.

Eksisterende peele er radne i toppen og svaert nedbrudte. For Igsningsforslag 3, skal paelene
derfor skaeres af under brodaek og pafgres en plastkappe eller lignende for at undga yderligere
rad af paeletoppen. Som konsekvens af afskaeringen, vil broens paeletoppe ikke laengere kunne
benyttes til fortgjning, hvilket ville skulle foregd i de langsgdende bjeelker eller ved montering af
fortgjningspullerter pd daekket.

3.5.2 Materialer

Som beskrevet i afsnit 2.3, er paelenes forventede restlevetid umiddelbar sveer at vurdere, men
skgnnes at veere mellem 5 - 20 ar. Grundet den store usikkerhed p& paelenes restlevetid, skal
Igsningsforslag 3 betragtes som en kortsigtet lgsning, og overbygningen anbefales derfor udfgrt i
trykimpraegneret fyr, som er et relativt billigt materialevalg. Den forventede levetid for
trykimpraegneret fyr er ca. 15 ar.
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4. MYNDIGHEDER OG LEDNINGSEJERE

4.1 Naturbeskyttelse og kulturarv

Vallensbaek Havn og badebroerne er ikke omfattet af forhold vedrgrende naturbeskyttelse og
kulturarv. Dog er der i den nordlige del af havnen sgbeskyttelseslinjer der graenser op til
Ringebaek Sg. Linjerne er markeret med bld skravering pa Figur 4-1. Udskiftning af broer vurderes
ikke at pavirke de neaerliggende sgbeskyttelseslinjer.

Figur 4-1: Sgbeskyttelseslinjer ved Vallensbaek Havn, /8/.

4.2 Anlag pa sgterritoriet

Ansggning om tilladelse til anlaeg pa sgterritoriet vil afhaenge af hvilket Igsningsforslag der
arbejdes videre med i neeste fase af projektet. Ansggningen behandles ved Kystdirektoratet
(KDI), hvor der i skrivende stund er en forventet sagsbehandlingstid pd 6-9 maneder. Hvis forste

fase af projektet skal udfgres ultimo 2023, er det derfor vigtigt at ansggningen indsendes i primo
2023.

Ansggningen skal bl.a. indeholde en beskrivelse af anlaegget der omfatter formal og baggrund for
anleegget, anlaeggets udformning, en beskrivelse af hvilke materialer, der anvendes til anlaegget
og overvejelser over anleeggets indvirkning pa stremningsforhold og den nzerliggende kyst.
Derudover skal der ogsa indgd beskrivelse af hvilke arbejdsmetoder der benyttes under udfarsel.

Lasningsforslag 1 er en 1:1 udskiftning af bddebroerne, hvor det forudseettes, at eksisterende
geometri, form og tracé af broerne fastholdes ved udskiftning samt fastholdes antallet af
bédpladser. Safremt dette overholdes, forventes det, at der ikke skal ansgges om tilladelse til
anlaeg pd sgterritoriet. Afviges der i Igsningsforslaget fra f.eks. eksisterende brotracé ved
eventuelt at tilpasse og optimere Igsningsforslaget, skal der muligvis ansgges om tilladelse.

For Igsningsforslag 2A og 2B skal der ansgges om tilladelse, da geometri, layout og
konstruktionstype vil afvige fra eksisterende broer. For Igsningsforslag 2B kan det desuden
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forventes, at der hos Sgfartsstyrelsen (SFS) skal ansgges om godkendelse af anlaegsarbejder til
sgs samt afmaerkning af disse. Det skyldes, at anlaeg af estakadevaeggen vil forega laengere ude i
havnebassinet, hvor det potentielt kan forstyrre sejladstrafikken.

Det er vurderet at det ikke vil kraeve myndighedsgodkendelser at udskifte overbygningen pa de
eksisterende traebroer i Igsningsforslag 3, da de samme pale anvendes og broernes nye geometri
og layout svarer til eksisterende. Dette er under forudsaetning af, at antal og placering af
badpladser bevares.

Der skal i en senere fase af projektet screenes for, om der er andre myndigheder, der skal
ansgges.

4.3 Ledninger
Eventuelle forhold til ledningsejere skal undersgges i neeste fase af projektet.
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5. PROJEKTPLAN

Der er udarbejdet en grov projektplan, der deekker vigtige milepzele i hele projektets forlgb - fra
kontraktindgdelse til aflevering. Projektplanen afspejler det aktuelle vidensniveau og skal
opdateres i takt med at projektets stadier skrider frem.

Projektplanerne er vedlagt rapporten som Bilag 3 - 6.

Det forventes at Fase 1 for alle Igsningsforslag kan startes op i ar 2023, hvor
myndighedsbehandling er faerdiggjort.

Det er for hvert Igsningsforslag antaget, at selve anlaegsarbejderne starter op 4 maneder efter
kontraktindgdelse med entreprengren, da der forventes lang leveringstid pa materialer. I
mellemtiden anstiller entreprengren og udfarer nedbrydningsarbejderne. Dette gaelder for bade
Fase 1 og Fase 2 af udfgrelsen.

Fase 2 er forudsat at have opstart i juli 2027. Dette vil dog kraeve, at det planlagte
generaleftersyn af havnen i 2027 i stedet foretages i 2026, hvis det skal kunne anvendes i et
udbudsprojekt.

Projektplanerne for Igsningsforslagene er en demonstration af hvorledes projektet kan realiseres,
og er for nuvaerende ikke taenkt ind i havnens planer. I projektets naeste faser bgr det
eksempelvis undersgges naermere, om selve udfgrslen i videst muligt omfang kan straekke sig
over vintersaesonen, nar de fleste bade er pa land.
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6. ANLAGSOVERSLAG

Der er pa baggrund af naervaerende idéoplaeg udarbejdet grove anlaegsoverslag for de fire
praesenterede Igsningsforslag. Anlaegsoverslagene er opsummeret i Tabel 6-1 nedenfor, hvor
priserne angives hhv. med og uden tillaeg. I udarbejdelsen af anlaegsoverslagene er der til
entreprengrarbejderne tillagt 8% for arbejdsplads og vejrlig og 15% for gvrige arbejder. Dertil er
der lagt yderligere 15% til for uforudsete udgifter. Slutteligt, er der medregnet 10% til
projektering og 4% til tilsyn.

Lgsningerne indeholder ikke aptering og kajudstyr, som i gvrigt forventes at vaere forbundet med
samme omkostninger for de fire Igsninger.

Der er i anleegsoverslaget ikke indeholdt omkostninger til supplerende geotekniske undersggelser.
Dette er pa nuvaerende tidspunkt ikke muligt at prissaette, da omfanget af eksisterende
undersggelser ikke er kendt.

Der er i anlaegsoverslaget medtaget omkostninger til nye el- og vandledninger pa broerne.

Tabel 6-1: Opsummering af anlaegsoverslag.

S i o ] L [glirfﬁfkﬁ'ﬂﬂig] [%‘féséigk'f'nﬂ','.ff]
1 1:1 udskiftning af treebroer 21.500.000 34.500.000
2A Flydebroer og bglgebryder 30.000.000 48.500.000
2B Flydebroer og estakadevaeg 24.000.000 39.000.000
3 Udskiftning af overbygning 9.500.000 15.500.000

Ovenstaende priser afspejler det aktuelle vidensniveau, og er dermed forbundet med en vis
usikkerhed.

Anlagsoverslagene er vedlagt som Bilag 7.

Version 1.0 26/36



Rambgll - VALLENSB/AEK HAVN - BADEBROER

7. RISIKOANALYSE

Der er udfgrt en indledende, forelgbig risikoanalyse for tid, kvalitet og gkonomi i projektet. Listen
skal ses som en ikke-udtsmmende oversigt over mulige risici, der skal arbejdes videre med i
naeste projektfase.

Tabel 7-1: Indledende risikoanalyse.

ID Risiko Beskrivelse og kommentarer Afhjaelpning

1 Forventningsafstemning ml. Ikke afstemte forventninger omkring Tale 8bent og zerligt omkring
Rambgll og Vallensbaek Havn. leverancer mellem Vallensbaek Havn og forventninger, behov og interne

Rambgill. Risikoen for at Vallensbaek Havn processer.
og Rambgll ikke har samme forventning.

2 Geoteknisk tolkningsrapport Risiko for behov for betydelig Behov for omprojektering kan reduceres
modtages sent ift. omprojektering med risiko for indflydelse ved antagelse af ekstra konservative
projektforslaget pa tidsplan og skonomi. geotekniske forudseetninger fra

begyndelsen. Dette kan dog betyde et
vaesentligt dyrere design.

3 Tilstand af eksisterende pzele Kan have indflydelse pa bade tidsplan og Kan mitigeres ved ekstra inspektion hvis
veerre end forventet. gkonomi for Igsningsforslag 3 Vallensbaek Havn gnsker at undersgge

Igsningsforslag 3 naermere.

4 Brugerinddragelse af Utilstraekkelig eller uhensigtsmaessig Vallensbaek Havn sikrer at der udfgres
Vallensbaek Havn brugerinddragelse kan skabe utilfredshed tilstraekkelig brugerinddragelse.

med projektet blandt havnens bruger.
Konsekvensen kan veere overskridelse af
tidsplan og gkonomi.

5 Myndighedsbehandling F.ek.s Kystdirektoratets tilladelse om Rettidig fremsendelse af ansggninger til
anlaeg p8 soterritoriet modtages senere myndighedsbehandling, samt taet dialog
end opstart pd udfgrelse. mellem bygherre, rddgiver og

myndigheder under behandlingen. Risiko
Kan have indflydelse pa bade tidsplan og for forsinkelse kan yderligere reduceres
gkonomi. ved indgdelse af forhdndsdialog med
relevante myndigheder.

6 Manglende kapacitet eller Kan have indflydelse pa bade tidsplan og Teet dialog mellem entreprengr,
kvalifikationer hos gkonomi. byggeledelse og fagtilsyn. I
entreprengr: Den vindende entreprisekontrakten beskrives
entreprengr udviser bygherrens ret til at standse arbejdet
manglende kompetencer under indtil projektet kan gennemfgres korrekt
udfgrelsen. uden omkostninger for bygherren.

Fokus p8, hvem der bliver inviteret til at
byde p& opgaven.
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ID Risiko

Beskrivelse og kommentarer

Afhjeelpning

7 Arbejdsulykker, seerligt for

arbejde pa/omkring vand

Arbejdsulykker og potentielt tab af

menneskeliv.

Der udvises omhu under projekteringen i
form af oplaegget til PSS (Plan for
Sikkerhed og Sundhed), seerligt
angfiende arbejde fra flade og evt.
dykkere hvis ngdvendigt. Der fglges
grundigt op pa overholdelse i
udfgrelsesfasen. For RDK-arbejder
udarbejdes bl.a. Site Safety Risk

Assessment.
8 Stgj og vibrationer under Risiko for, at stgj og vibrationer pavirker Vallensbaek Kommunes eventuelle
anlaeg valg af anlaegsmetode og giver geeldende regler/lovgivning p& omradet
begraensninger i anleegsperioder. vedheeftes i udbuddet.
Konsekvenser kan veere midlertidig
stgjafskeermning, begraensninger i
arbejdstid, forsinkelser mm.
9 Coronavirus Opblusning af pandemi: Helbred + I hver projektfase opdateres tidsplan og

besvaerligggr koordinering under
projektering + udfordring for de
kommende anlaegsarbejder.

Kan have indflydelse pa tidsplan og

gkonomi

gkonomi, s& de afspejler situationen og

evt. de udfordringer der opstar.

10 Inflation

Stigende priser

I hver projektfase opdateres gkonomi, sa
de efter bedste evne afspejler situationen

og de aktuelle markedspriser.

11 Materialemangel

Leveringsproblemer kan have indflydelse

pa tidsplan og gkonomi

I hver projektfase opdateres gkonomi, sa
de efter bedste evne afspejler situationen

og de aktuelle markedsforhold.

Version 1.0

28/36



Rambgll - VALLENSB/AEK HAVN - BADEBROER

8. REFERENCER

/1/ Rambgll: Vallensbaek Havn - Vedligeholdelsesplan, 2022. Vedligeholdelsesplan og
resumerapport for generaleftersyn 2022. Revision 0C, April 2022.

/2/ DykkerServices: Dykkerrapport, Inspektion af Vallensbaek Lystbadehavn, Efter 5 ars
rapport. Inspektion udfgrt 22 marts 2022.

/3/ Geo: Ny sgsaetningskaj, Geoteknisk parameterrapport, Geo projektnr. 202558, Rapport 1,
2018-06-07

/4/ Kort — Krak.dk

/5/ Den Danske Havnelods

/6/ Data i Klimaatlas (dmi.dk)

/7/ Dansk Vandbygningsteknisk Selskab: Lystbadehavne, Udk. 627.291. 1983.

/8/ Danmarks Arealinformation (miljoeportal.dk)

Version 1.0 29/36


https://map.krak.dk/?c=55.611799,12.394322&z=17&l=nautical
https://www.danskehavnelods.dk/#HID=753
https://www.dmi.dk/klima-atlas/data-i-klimaatlas/?paramtype=sea&maptype=kyst
https://arealinformation.miljoeportal.dk/html5/index.html?viewer=distribution

Rambagll - VALLENSB/AK HAVN - BADEBROER

APPENDIX 1
LAYOUT - LOSNINGSFORSLAG 2A
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APPENDIX 2
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APPENDIX 3
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RAMBOLL

PROJEKTPLAN
Vallensbzaek Havn - Bddebroer - Lgsningsforslag 1
Version: 1.0
Dato: 10-06-2022
Udarb. af: ROKJ
KS af: PHK
Ar 2022 2023 2024 2027 2028
Maned | Apr [ Maj [ dun [ Jul [ Aug [ Sep [ okt [ Nov [ Dec [san [Feb [Mar [April [Maj [sun [ul [aug [sep okt [Nov [Dec |san [Feb Mar Apr | =>[sul JAug[sep [okt [Nov][Dec[1an[Feb [mar [pri]Maj [3un [oul
ID_ Emne uge nr. [SANAIINHN NI A Neelleleleleldelelleldldl [ | [ [ [ [ [ [ | [ | [ T 1 [ T T[] I I I
Aktion
0 Opstart
0.1 Kontraktindgdelse VBH .
1 Idéoplaeg Ram
1.1 Anlaegsoverslag Ram
1.2 Idéoplaegrapport Ram
1.3 Praesentation af idéoplaegrapport og anlaegsoverslag hos Vallensbaek Havn Ram
1.4 Modtagelse af kommentarer fra Vallensbaek Havn VBH
1.5  Drgftelse med Vallensbaek Kommune VBH
2 Projektforslag Ram
3 Ansggninger Ram
3.1 Udarbejdelse af ansggninger Ram

3.2 Sagsbehandling

4 Supplerende iske under - (for igt 12 uger) Ram _

5 Udbudsprojekt - (forventeligt 12 uger) Ram _

6 Entrepri - (for igt 8 uger) Ram _

7 Udfgrelse - Lgsningsforslag 1

71 Ueforelse - Fase 1(2023) Nt T
7.1.1 Bestilling af materialer ENT

7.1.2 Mobilisering ENT

7.1.3 Nedbrydningsarbejder ENT

7.1.4 Treebroer (16 uger) ENT

72 Udfarelse - Fase 2 (2027) [ e
7.2.1 Bestilling af materialer ENT

7.2.2 Mobilisering ENT

7.2.3 Nedbrydningsarbejder ENT

7.2.4 Treebroer (24 uger) ENT

Side1/1
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APPENDIX 4
PROJEKTPLAN - LOSNINGSFORSLAG 2A
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RAMBOLL

PROJEKTPLAN
Vallensbaek Havn - Baddebroer - Lgsningsforslag 2A
Version: 1
Dato: 10-06-2022
Udarb. af: ROKJ
KS af: PHK
Ar 2022 2023 2024 2027 2028
Maned | Apr | Maj [ Jun [ Jul [ Aug [ Sep [ Okt | Nov | Dec [jan [Feb [Mar [April [Maj [3un [3ul [aug [sep Jokt [Nov [Dec [3an [Feb [Mar [April [Maj [3un Jour | =>[1ul JAug [sep [okt [Nov [Dec [1an [Feb [Mar [April [Maj [sun [aul
ID_ Emne uge nr. [SN AN INARRAN A ANl elefedelelelddy [ [ [ [ [ [ [ [ [ T | [ T T T [ [ T [T 1 I I I
Aktion
0 Opstart
0.1 Kontraktindgaelse VBH .
1 Idéoplaeg Ram
1.1 Anlagsoverslag Ram
1.2 Idéoplaegrapport Ram
1.3 Praesentation af idéoplaegrapport og anlaeegsoverslag hos Vallensbaek Havn Ram
1.4 Modtagelse af kommentarer fra Vallensbak Havn VBH
15 Drgftelse med Vallensbaek Kommune VBH
2 Projektforslag Ram
3 Ansggninger Ram
3.1 Udarbejdelse af ansggninger Ram
3.2 Sagsbehandling - (forventeligt 6-9 méneder)
4 ppl i - (forventeligt 12 uger) Ram _
5 Udbudsprojekt - (forventeligt 12 uger) Ram _
6 Entrepriseudbud - (forventeligt 8 uger) Ram -
7 Udfgrelse - Lgsningsforslag 2A
71 Udforelse - Fase 1 (2023) EnT I
7.1.1 Bestilling af materialer ENT
7.1.2  Mobilisering ENT
7.1.3 Nedbrydningsarbejder ENT
7.1.4 Flydebroer og bglgebrydere (16 uger) ENT
73 Udfarelse - Fase 2 (2027) & s e
7.2.1 Bestilling af materialer ENT
7.2.2  Mobilisering ENT
7.2.3 Nedbrydningsarbejder ENT
7.2.4 Flydebroer og bglgebrydere (24 uger) ENT
7.2.5 Trabroer (8 uger) ENT
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APPENDIX 5
PROJEKTPLAN - LOSNINGSFORSLAG 2B
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RAMBOLL

PROJEKTPLAN
Vallensbaek Havn - Badebroer - Lgsningsforslag 2B
Version: 1.0
Dato: 10-06-2022
Udarb. af: ROKJ
KS af: PHK
Ar 2022 2023 2024 2027 2028
Méned [ Apr | Maj | Jun Jul [ Aug [ sep [ Okt | Nov [ Dec [san [Feb [Mar [April [Maj [3un [3ul JAug [sep [okt [Nov [Dec [1an [Feb [Mar [April [Maj [sun [aul | =>[3ul JAug [Sep Jokt [Nov [pec [1an [Feb [Mar JApril [Maj [aun [aui
ID__ Emne uge nr. [SN AN INARRAN A ANl elefedelelelddy [ [ [ [ [ [ [ [ [ T | [ T T T [ [ T T T 1 I I I
Aktion
0 Opstart
0.1 Kontraktindgaelse VBH .
1 Idéoplaeg Ram
1.1 Anlagsoverslag Ram
1.2 Idéoplaegrapport Ram
1.3 Praesentation af idéoplaegrapport og anlaeegsoverslag hos Vallensbaek Havn Ram
1.4 Modtagelse af kommentarer fra Vallensbak Havn VBH
15 Drgftelse med Vallensbaek Kommune VBH
2 Projektforslag Ram
3 Ansggninger Ram
3.1 Udarbejdelse af ansggninger Ram
3.2 Sagsbehandling - (forventeligt 6-9 méneder)
4 ppl i - (forventeligt 12 uger) Ram _
5 Udbudsprojekt - (forventeligt 12 uger) Ram _
6 Entrepriseudbud - (forventeligt 8 uger) Ram -
7 Udfgrelse - Lgsningsforslag 2B
71 Udforelse - Fase 1 (2023) EnT e
7.1.1 Bestilling af materialer ENT
7.1.2  Mobilisering ENT
7.1.3 Nedbrydningsarbejder ENT
7.1.4  Flydebroer (12 uger) ENT
7.1.5 Estakadevaeg (10 uger) ENT
73 Udfarelse -Fase 2 (2027) & s e
7.2.1 Bestilling af materialer ENT
7.2.2  Mobilisering ENT
7.2.3 Nedbrydningsarbejder ENT
7.2.4  Flydebroer (18 uger) ENT
7.2.5 Trabroer (8 uger) ENT
7.2.6 Estakadevaeg (10 uger) ENT
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APPENDIX 6
PROJEKTPLAN - LOSNINGSFORSLAG 3
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